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W LabVIEW dostepnych jest kilka podstawowych typéw danych: liczbowy w
reprezentacji zmienno-/stalo-przecinkowej, liczbowy catkowity, tekstowy, czy
binarny. Dodatkowo wyr6zni¢ mozna bazujace nich, bardziej szczegdtowe typy
takie jak bazujaca na typie tekstowym S$ciezka pliku lub bazujace na typie
numerycznym typy wyliczeniowe. Pami¢é potrzebna do przechowania danych,
niezaleznie od typu, alokowana jest automatycznie przez kompilator.

Liczbowe typy danych moga mie¢ rdzne reprezentacje, ktore mozna zmienia¢ w
zalezno$ci od potrzeb.

Sciezki przeptywu informacji w LabVIEW symbolizowane sa przy pomocy
przewodéw na Block Diagramie. Kazdemu z dostepnych typow danych
przyporzadkowany jest charakterystyczny kolor przewodu oraz ikon statych,
kontrolek i indykatoréw. Przyktady koloréow przedstawiono w tabeli.

W zaleznos$ci od zorganizowania danych przesytanych przewodem, reprezentujaca
go linia przyjmie rozne style, zgodne z tymi przedstawionymi to w tabeli.

Istnieja dwa rodzaje wyliczeniowych typéw danych: Enum oraz Ring. Pozwalaja
one na wybor jednej z predefiniowanych opcji tekstu, reprezentujac je przy
pomocy liczb catkowitych. W typie Enum, numeracja zawsze rozpoczyna si¢ od
zera 1 wykorzystuje kolejne liczby. W typie Ring numeracja jest ustalana dowolnie
(z zastrzezeniem unikalno$ci wartosci).

Dane w LabVIEW mogg by¢ organizowane w bardziej ztozone typy. Jednym z
takich ustandaryzowanych typow jest klaster bledu, przechowujacy wszystkie
informacje konieczne do §ledzenia blgdow ktore moga wystapi¢ w programie.



Wiecej informacji na temat klastra btedow na wyktadzie 4.
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Innymi ztozonymi typami danych sg tablice (organizujace inne dowolne typy danych
w zestawy jedno, badz wielowymiarowe), macierze (dwuwymiarowe zestawy
danych numerycznych) oraz klastry (zbierajace dowolne typy danych w zestawy).
Elementy sktadowe danego klastra moga mie¢ rézne typy danych. Elementy danej
tablicy (lub macierzy) moga mie¢ jedynie jeden typ). Wigcej informacji na temat
tablic, macierzy i klastrow na wykladzie 5.




Rzutowanie typow
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W przypadku polaczenia réznych ale kompatybilnych typéw danych, LabVIEW
moze automatycznie wykonaé rzutowanie. Sytuacja taka oznaczana jest czerwong
kropka na terminalu, w ktorym wykonywane jest rzutowanie. Korzystajac z
rzutowania nalezy zachowac ostroznos$¢, gdyz czasem umozliwia ono nieoczekiwane
dzialanie programu, np. gdy rzutowana warto$¢ nie wystepuje w obu typach. W
przypadku gdy rzutowanie nie jest mozliwe (niekompatybilne typy), generowany jest
btad kompilacji, a przewdd oznaczany jest czerwonym ,,X”’.
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Petla For, to struktura, ktérej zadaniem jest powtarzanie wykonywania pewnego
fragmentu kodu zadang ilo§¢ razy. W LabVIEW petla ta reprezentowana jest ramka
symbolizujacg stos. W lewym gdérnym rogu znajduje si¢ terminal N, ktory to shuzy do
zadawania ilosci powtérzen. Wewnatrz ramki znajduje si¢ swobodny terminal i,
zwracajacy biezacy numer iteracji. Dodatkowo (opcjonalnie), wewnatrz petli mozna
umiesci¢ warunek zatrzymania, ktéry moze poshuzy¢ do jej zatrzymania zanim
osiggnigta zostanie zadana liczba powtdrzen.
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Iteracja w petlach w LabVIEW zaczyna si¢ od 0. Mozna to sprawdzi¢ zadajac
pojedyncza iteracje (N=1) i wyswietlajac wartos¢ iteratora i.
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Podobng do petli For struktura, jest petla While. W jej przypadku pewien fragment
kodu powtarzany jest az do spelnienia pewnego warunku. W LabVIEW petla ta
reprezentowana jest ramka symbolizujaca zapetlong strzatke. Podobnie jak w petli
For, wewnatrz dostepny jest terminal iteratora, a takze (obowigzkowy) warunek
zatrzymania. Warunek moze pracowa¢ na dwa sposoby — po przekazaniu do niego
wartosci True moze zatrzymacé petle, lub pozwoli¢ na kolejne powtoérzenie.
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Tunele w LabVIEW pozwalaja dostarcza¢ dane do wnetrza struktury oraz
wyprowadza¢ je na zewnatrz. W szczeg6élnosci, w przypadku struktur bedacych
petlami, tunele mozna podzieli¢ na trzy kategorie:

]

* Tunele Last value — najprostszy z tuneli, przekazuje dane bez jakiejkolwiek
ingerencji w nie; gdy stuzy do wyprowadzania danych z petli, przekazuje jedynie
warto$¢ z ostatniej iteracji

* Tunele Auto indexing — tunel indeksujacy po elementach tablicy. Gdy do tego typu
tunelu wejsciowego wprowadzona zostanie tablica, w kolejnych iteracjach do
wnetrza petli przekazywane beda kolejne jej elementy (indeksujac po ostatnim
wymiarze). Jezeli tego typu tunel jest tunelem wyjsciowym, dane przekazywane z
kazdej iteracji ztozone zostang w tablice.

* Tunele Concatenating — tunel, ktory dotacza tablicowe dane wyjsciowe z kazdej
iteracji do takiej samej tablicy (nie dodaje kolejnego wymiaru tablicy).
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W LabVIEW istnieje wiele funkcji zwigzanych z organizacja czasu wykonywania
kodu. Do odczytywania biezacego stanu zegara procesora wykorzysta¢ mozna
funkcje Tick Count (ms) oraz High Resolution Relative Seconds.vi, w zalezno$ci od
wymaganej doktadnosci. Do spowolnienia kodu wykorzystywane sa funkcje typu
Wait. Jesli zachodzi konieczno$¢ synchronizacji wykonania réznych fragmentow
kodu, mozna skorzysta¢ z funkcji Synchronize Data Flow.vim, ktora to spowoduje
zsynchronizowanie danych ktore przez nig przeptywaja. Dodatkowo dostgpne sa
bardziej zaawansowane konstrukcje takie jak np.: Timed Structures, Rendezvous,

Semaphores, czy klatki.
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Funkcja Wait stuzy do opozniania wykonania kodu o ustalony czas. Moze dzigki
temu by¢ pomocna w spowolnieniu pgtli, ktora przed przejsciem do kolejnej iteracji
bedzie czekaé na zakonczenie wszystkich procesow wewnatrz. W przypadku, gdy
funkcja Wait umieszczona zostanie w osobnym watku, niezaleznym od pozostatego
kodu wewnatrz petli (jak na slajdzie), nalezy potraktowac ja jako proces rownolegly
w czasie wzgledem tego kodu. Aby funkcja Wait opdzniata program po zakonczeniu
pozostatego kodu, nalezy ja z nim powigzaé przy uzyciu np.: konstrukcji

synchronizujacych.
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Funkcja Wait Until Next ms Multiple stuzy do opdzniania wykonania kodu do
momentu, w ktorym zegar procesora wybije wielokrotno$¢ zadanego czasu. Moze
dzigki temu by¢ pomocna np.: w synchronizowaniu réznych petli, ktorych kolejne
iteracje beda rozpoczynac si¢ (w przyblizeniu) w tych samym czasie. W przypadku,
gdy funkcja Wait... umieszczona zostanie w osobnym watku, niezaleznym od
pozostatego kodu wewnatrz petli (jak na slajdzie), nalezy potraktowac ja jako proces
rownolegly w czasie wzgledem tego kodu. Aby funkcja Wait opdzniata program po
zakonczeniu pozostatego kodu, nalezy ja z nim powigzaé przy uzyciu np.:
konstrukcji synchronizujacych. Dodatkowo, ze wzgledu na to, ze pierwsze wejscie
do petli moze nastgpi¢ w czasie innym niz wielokrotno$¢ zadanej liczby, opdznienie
w pierwszej iteracji moze by¢ duzo krotsze niz zadane.
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Pytanie 2. Co sie stanie w przypadku, gdy wykonanie ,,Kodu w petli” trwa

dtuzej niz zadanie opoznienie 100 ms?
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Petla oczekuje na zakonczenie wszystkich watkow wewnatrz. W opisanym
przypadku, spowolnienie nie ma wplywu na szybko$¢ iterowania petli.
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Struktura warunkowa Case, pozwala decydowac, ktory fragment kodu zostanie
wykonany, w zaleznos$ci od tego jakie dane przekazano do selektora tej struktury.
Naglowek selektora pozwala: definiowaé¢ warunki, po ktorych spelieniu dany
poddiagram si¢ wykona, dodawa¢ i usuwa¢ poddiagramy (prawy przycisk myszy), a

takze przetagcza¢ migdzy wyswietlanymi poddiagramami.
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Struktura Case automatycznie adaptuje si¢ do przylaczonego do selektora typu
danych. Obstlugiwane typy to:

* binarny,

* liczbowy catkowity,
* tekstowy

* wyliczeniowy

* klaster bledu.

Mozliwe jest ustawienie wielu warunkéw wskazujacy na dany poddiagram
jednoczesnie. Kod w takim diagramie wykona si¢ niezaleznie od tego ktory z
wymienionych po przecinku warunkow zostat spetniony.

Dla selektora typu liczbowego, mozliwe jest zdefiniowanie przedzialow liczb, ktore
maja spetnia¢ warunek:

* X..—warunek dla wszystkich liczb wigkszych od/rownych x
» ..x—warunek dla wszystkich liczb mniejszych od/rownych x

* x..y — warunek dla wszystkich liczb wigkszych od/réwnych x 1 mniejszych
od/rownych y

W przypadku podiaczenia selektora typu wyliczeniowego Enum, struktura Case
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automatycznie importuje wartosci tekstowe — wartosci liczbowe im odpowiadajace
nie sg wyswietlane w nagtowku. Dodatkowo struktura sprawdza, czy dany warunek
istnieje w wyliczeniu, a takze pozwala automatycznie stworzy¢ poddiagramy dla
wszystkich wyliczanych wartos$ci.
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Rodzaje selektorow
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Dla niektérych typow selektorow konieczne jest

okreslenie

domyslnego

poddiagramu. Mozna to zrobi¢ przez kliknigcie prawym przyciskiem myszy
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Jesli w ktoryms$ z poddiagramow, tunel wyjsciowy zostanie niepodtaczony, to tunel
taki oznaczony zostaje biatym (pustym) kwadratem. W takiej sytuacji generowany
jest btad uniemozliwiajacy kompilacje programu. Aby program zadziatal, nalezy
wykona¢ jedng z czynnosci:

* recznie polaczy¢ pusty tunel wyjsciowy z kodem w odpowiednim poddiagramie;

» skorzysta¢ z opcji Use Default If Unwired, by pusty tunel przyjmowal wartos¢
domyslng dla danego typu danych ;

» skorzysta¢ z opcji Linked Input Tunnel, by pusty tunel zostal automatycznie
polaczony z wybranym tunelem wyjsciowym.
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Operator Select
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Operator Select zwraca jedna z dwoch przylaczonych do niego wielkosci, w
zalezno$ci od wartosci selektora. Obie przylaczone wielko$ci musza mieé ten sam
typ danych.




Zadanie 1

Stwérz kontrolke sktadajgcg sie z 5 elementowej tablicy
liczb. Nastepnie wykorzystujgc opcje tunelowania Auto-
indexing dodaj do kazdego elementu tablicy losowa
liczbe z zakresu 0-1. Wynik przedstaw za pomocg
indykatora.

) Array § Array 2

]ﬁg Politechnika Wroctawska
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Zadanie 2

Temperatura w stopniach C
#°

Wybor jednostki
K 2w F

Temperatura w K lub F
271315

Temperatura w stopniach C
J\
w°

Wybér jednostki

K = F

Temperatura w K lub F
32

Wykorzystujgc strukture warunkowg Case napisz program, ktory
wprowadzong temperature w stopniach Celsjusza, bedzie
zamieniat na Kelwiny badz stopnie Fahrenheita, w zaleznosci od
wyboru uzytkownika.

T (°F) = 1.8-T (°C) + 32 (°F)

]ﬁg Politechnika Wroctawska
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Zadanie 3

Wykorzystujac strukture warunkowa Case i kontrolke
wyliczeniowa napisz program wykonujacy cztery
podstawowe dziatania: dodawanie, odejmowanie,
mnozenie, dzielenie.

Zadanie dodatkowe: nie dziel przez 0

Liczba 1 Liczba 2
gl S
Divide
Dzialanie Multiply
Multip Tl J Substract

Add
Wynik
35.84

]ﬁg Politechnika Wroctawska
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Zadanie 4

Napisz program do symulowania sygnatu, tak aby uzytkownik
mogt wybrac rodzaj generowanego sygnatu (sine, square, triangle,
sawtooth, DC). Wyswietl wykres z sygnatem na front panelu.
Pozwdl uzytkownikowi na okreslenie parametrow sygnatu.

Podpowiedz: wykorzystaj express vi simulate signal

]ﬁg Politechnika Wroctawska
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Zadanie 5

Napisz program, ktéry bedzie obliczat wartosci funkcji
trygonometrycznych sin, cos, tan. Pozwol uzytkownikowi zadawac
wartosci kata w radianach lub stopniach.

Pamietaj o dziedzinie funkcji tan. Podpowiedz: wykorzystaj
funkcje zawarte w Mathematics->Elementary & Special Functions-
>Trigonometric Functions

Podpowiedz:  jest statg w LabVIEW

]ﬁg Politechnika Wroctawska

23



	Slajd 1
	Slajd 2
	Slajd 3
	Slajd 4
	Slajd 5
	Slajd 6
	Slajd 7
	Slajd 8
	Slajd 9
	Slajd 10
	Slajd 11
	Slajd 12
	Slajd 13
	Slajd 14
	Slajd 15
	Slajd 16
	Slajd 17
	Slajd 18
	Slajd 19
	Slajd 20
	Slajd 21
	Slajd 22
	Slajd 23

