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Graficzne typy danych

(0,0)
LabVIEW korzysta z grafiki rastrowej, opartej na uktadzie N
kartezjanskim o poczatku w lewym gérnym rogu
Typ Picture Typ Image Data Tablica 2D
new picture image type 24-bit pixmap
. image data image depth
new picture image _hhpixmp
0 - M mask %i PRARS
== calors “Es6ce1|Bacoe
Rectangle 346DB2
536280 | 77083
Podstawowy typ grafiki, Klaster, ktory oprécz samych :%: 72| e
pozwala na wyswietlanie pikseli tworzacych obraz, 366782 | 377083 387285 BC73B6 -BETSHS |
i kontrole grafik w LabVIEW. zawiera inne dane np.: j% %%%%
gtebia barw, paleta kolorow, <BAT3BS | 5AT3ER| BOTSBE | BE7ABA) 5CTSBY|
przezroczystosc. Najczesciej Traktuje grafike jak zwykta
uzywany do obstugi tablice 2D. Daje dostep do
zewnetrznych plikow. wartosci kazdego piksela.
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W  LabVIEW obstugiwa¢ mozna obrazy w postaci rastrowej, opartej na
kartezjanskim uktadzie wspotrzednych. Pierwszy piksel znajduje si¢ w lewym
gornym rogu i ma wspotrzedne (0, 0), a kolejne wiersze i kolumny (indeksy)
naliczane sa odpowiednio w do6t i w prawo. Zazwyczaj informacje o kolorze piksela
przechowywane sg w postaci 24 bitowej, ktorej pierwszy bajt opisuje intensywnos¢
barwy czerwonej, drugi zielonej, a trzeci niebieskiej. Mozliwe jest takze
wykorzystanie mniejszej przestrzeni barw (8-, 4- 1 1-bitowej), ale wymaga to
zdefiniowania palety dostepnych kolorow.

W LabVIEW dostepne sa trzy typy danych odpowiadajace za przechowywanie
grafiki:

* Picture — najbardziej podstawowy typ, ktory pozwala na wyswietlanie i kontrole
grafik w kodzie. Wigkszo$¢ funkcji pozwalajacych na manipulacje obrazem
korzysta z tego typu.

* Image Data — ztozony typ danych, ktéry w postaci klastra przechowuje obraz
wraz z podstawowymi metadanymi.

» Tablica 2D — pozwala traktowac¢ grafike jako zwykla tablice w reprezentacji 24-,
8-, 4- 1 1-bitowej oraz umozliwia odczyt 1 manipulacje wartosciami
poszczegolnych pikseli.



Picture to Pixmap.vi

%]

image data

picture

Draw Flattened Pixmap.vi

Flatten Pixmap.vi

Konwersja typow graficznych

Draw Unflattened Pixmap.vi

24-bit pixmap

=]
ny

Unflatten Pixmap.vi

Uli
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Przechodzenie migdzy typami umozliwia zestaw funkcji do ich konwers;ji:

* Draw Unflattened Pixmap.vi
» Flatten Pixmap.vi

* Unflatten Pixmap.vi

* Draw Flattened Pixmap.vi

* Picture to Pixmap.vi




Przyktad 1 — Porodwnanie typow

Empty Picture

Draw Rectangle.vi

picture image data
i

| Unflatten Pixmap.vi

24-bit pixrap

Draw Rectangle.vi
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Proste funkcje graficzne

Draw Point.vi

Move Pen.vi
picture
paint(y) =
color(black)
pen smm—

new picture
picture P

new position =
absolute coordinates?(T) -

new picture

Draw Rectangle.vi

Draw Text at Point.vi

new picture [user-specified font]
desired font(Application)
picture =

origin =

alignment(left, top) ==

text

text color(black)

BG color(transparent)
text orientation

fill2(F) -+
color(black)
pen

e tent rect

[ : [
= Pict 5
PDrawAreaSize

f

Property Node pozwala
zmienia¢ wymiary grafiki
w indykatorze Picture

Przycina obraz do
wymiaréw podanego
prostokata

new picture

Draw Line.vi

picture

end point =i

absolute coordinates?(T) -
color(black)

pen sm——)

new picture

Draw Circle by Radius.vi

arc size(360)
start angle(0)
picture
radius — ===

pixel center ==

FillF(F) -
color(black)
pen sm——

new picture

Get Image Subset.vi

image data
subset rect s

== image subset
=== true subset rect
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Korzystajac z zestawu prostych funkcji, mozliwe jest tworzenie grafik sktadajacych
si¢ z kropek, linii, prostych figur i tekstu. Niektore funkcje wymagaja podania
wszystkich wspotrzgdnych danego obiektu, inne rozpoczng rysowanie od biezacego
polozenia kursora, ktéore mozna zmienia¢ przy uzyciu funkcji Move Pen.vi.

Wspotrzedne zwykle przechowywane sg w klastrach.

Poprzez odpowiednia opcj¢ w Property Node mozliwa jest programowa zmiana

wymiarow wyswietlanej w indykatorze grafiki.

Korzystajac z funkcji Get Image Subset.vi mozna przycina¢ grafike do wymiarow

podanego prostokata, uzyskujac wycinek dowolnego jej fragmentu.




Przyktad 2 — Uzycie funkcji Draw

Rectangle.vi

|K|aster wspdtrzednych prostokata |

[Obraz wejéciowy, na ktérym rysujemy]

0 i picture
|Lw bok| left . Draw Rectangle.wvi I —0
|Gorn)r bok| top o
|Pra\nr_~,.r bok| right
|DD|I"I)f bok| battom
Obraz wyniko
|Jeie|i PRAWDA, to prostokat bedzie W}rpelnionﬂ

|KOI0r prostokata (stata typu Color BDx]l
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Obstuga plikow

Read JPEG File.vi
Read JPEG File.vi path to JPEG file PEG ! path
JPEG T + -
& E| Read PNG File.vi errorin (no error] mD: image data
NG !| Read BMP File.vi ' error out
O i Reads a JPEG file and creates the data necessary
O to display the file in a picture control,
Write JPEG File.vi Write JPEG File.vi
JPEG . -
! + Write PNG File.vi path to JPEG file ! JPEG path
PN _ o ; +
! +[y|  Write BMP File.vi (image data O..... errar out
error in (no error)

! EMP
*0 Writes a JPEG file.
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Podobnie jak w przypadku plikéw tekstowych, do obstugi grafik przygotowano
zestaw prostych funkcji pozwalajacych na ich odczytywanie i zapisywanie w plikach
formatu JPEG (JPG), PNG i BMP. Typ danych wykorzystywany przez te funkcje to
Image Data.




Przyktad 3 — Zapis do pliku

&)

File Dialog
selected path ¥
cancelled ¥
errorout ¥
exists H
P button label
[kolo.jpglf default name
> error in
b pattern (all files)
P+ pattern label
+ prompt

0
DJ [ start path

new picture

Y
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Zadanie 1

Stwérz program, ktory
narysuje obrazek o
rozdzielczosci 600x400. W
lewym dolnym rogu podpisz
swoje dzieto. Wykorzystaj
kilka réznych funkcji
rysujgcych rozne figury
geometryczne.

A. Kaim "Mona Lisa"
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Zadanie 2

zadanie2.jpg.

Unflatten Pixmap.vi Color to RGB.w

[ off

Stworz program, ktéry wczyta
(Sciggniety ze strony), a nastepnie zamieni jego kolory w
nastepujacy sposéb: R->G, G->B, B->R.

RGE to Colorwi

Bo

Na Front Panelu wyswietl oba obrazki oraz zapisz
zmodyfikowany obrazek na pulpicie pod nazwa

Wykorzystaj Auto-indexing oraz odpowiednie funkcje:

Flatten Pixmap.wvi
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https://kaim.wppt.pwr.edu.pl/files/LabVIEW/LabVIEW_6_Zadanie_2.jpg

Zadanie 3

500x500 pixeli.

Stwarz tablice dwuwymiarowg 50x50, ktérej kolejne

elementy beda rowne iloczynowi indeksow kolumny i
wiersza. Nastepnie wyswietl taka tablice jako obrazek na
front panelu, przeskalowujgc go do rozdzielczosci

Array

0 0 0 1] 0 0 0 0 0 (1]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

a 2 4 6 8 10 12 14 16 18
0 3 6 ) 12 15 18 21 24 27
] 4 8 12 16 20 24 28 32 36
Q 5 10 15 20 25 30 35 40 45
0 6 12 18 24 30 36 42 48 54
L] 7 14 21 28 35 42 49 56 63
0 8 16 24 32 40 48 56 64 72
0 9 18 27 36 45 54 63 72 &1
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Zadanie 4

Pewien obraz poddany zostat scramblingowi przez
przesuniecie kazdej jego linii o pewna liczbe pikseli.
Stwodrz descrambler, ktdry odczyta plik Zajecia 6 -
Zadanie 4 IMG.bmp i przesunie kazdg z linii o
odpowiednig liczbe pikseli, zawartg w pliku Zajecia 6 -
Zadanie 4 KEY.txt.

Wskazowka: wykorzystaj Auto-Indexing oraz funkcie
Rotate 10 Array

»,Rotate 1D Array”
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https://en.wikipedia.org/wiki/Scrambler
https://kaim.wppt.pwr.edu.pl/files/LabVIEW/LabVIEW_6_Zadanie_4-img.bmp
https://kaim.wppt.pwr.edu.pl/files/LabVIEW/LabVIEW_6_Zadanie_4-img.bmp
https://kaim.wppt.pwr.edu.pl/files/LabVIEW/LabVIEW_6_Zadanie_4-key.txt
https://kaim.wppt.pwr.edu.pl/files/LabVIEW/LabVIEW_6_Zadanie_4-key.txt
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